Sensor with housing with inclined lateral mounting surfaces - is mounted in 
vehicle in required position without cost and complexity of linkage 
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Abstract of DE4040579 

The sensor has a housing (2) enclosing it on 
several sides and mounted at a predetermined 
point on a motor vehicle. The sensor housing 
has at least one lateral surface (3) used for 
mounting the sensor. This surface forms 
approximately the same angle to the 
measurement plane as the angle at the vehicle 
mounting point. 

The angle of inclination of the lateral housing 
surface is different from that of the remaining 
surfaces. The housing can have four lateral 
mounting surfaces; those with the largest and 
smallest inclination angles are opposed. 
USE/ADVANTAGE - The arrangement 
enables a sensor, e.g. a magnetic field probe, 
to be mounted in the desired position in a 
vehicle without the cost and complexity of a 
linkage. 
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@ Sensor mit Gehause 

© Es wird ein Gehfiuse fur einen Sensor vorgeschlagen, 
dessen Seltenflachen mit unterschiedlichan Neigungswin- 
keln versehen aind. Anhand der unterschiedlichan Neigunga- 
winkel der Seitenflacben kann die SeitenfUche ausgesucht 
warden, die em beaten fOr die Montage einer geneigten 
Wandung eines Kraftfahrzeugea geeignet ist Das Gehause 
eignet sich msbeeondere fur eine Magnetfeldsonde, die 
durch Auswahl der geeigneten Sertenfleche »n etwa horizon- 
tal einbaubar ist. 
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Stand der Technik 

Die Erfmdung geht aus von cinem Sensor mit einem 
Gehause nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Die Befestigung des Sensors erfolgt Qblicherweise 
uber ein Gelenk, das einerseils mit dem Gehause und 
andererseits am vorgesehenen Befestigungsort eines 
Kraftfahrzeuges angebracht ist Dabei wird das Gelenk 
benotigt urn die am Befestigungsort vorliegende Nei- 
gung auszugleichen, so dafi das Gehause bzw. der Sen- 
sor einen bestimmten WinkeJ zur Horizontalen einneh- 
men kann. Es hat sich jedoch gezeigt dafi die Herstel- 
lung und Montage des Befestigungswinkets mit dem 
Gelenk reJativ kostenaufwendig isL Weiterhin ist un- 
giinstig, dafl durch ErschQtterungen wahrend des Fah- 
rens oder ungewolltem Beruhren des Sensors der Nei- 
gungswinkel verstellt werden kann. Dadurch wird hau- 
fig ein Nachjustieren des Sensors erforderlich. 

Desweiteren ist eine Magnetfeldsonde (Bosch Tech- 
nische Berichte, Band 8, Heft 1/2, Seite 12, Bild8) be* 
kannt, an deren Gehause ein schwenkbares Gelenk an- 
gebracht ist Das Gelenk wird mittels dreier Schrauben 
fixiert nachdem der gewOnschte Neigungswinkel der 
Magnetfeldsonde eingestellt wurde. Es hat sich gezeigt, 
dafl dieses J ustierverf ahren relati v aufwendig ist 

Vorteile der Erfmdung 

Der erfindungsgemafle Sensor mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenilber 
den Vorteil, daG der Sensor ohne Gelenk am gewtinsch- 
ten Einbauort angebracht werden kann. Dadurch wer- 
den vorteilhaft die Kosten f Or die Herstellung und Mon- 
tage des Gelenkes gespart Ein weiterer Vorteil ist darin 
zu sehen, dafl keine Nachjustagen erforderlich sind, da 
der Neigungswinkel des Sensors nach der Befestigung 
nicht veranderbar ist 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefflhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Sensors mdglich. Besonders vorteilhaft ist dafi die ein- 
zelnen Seitenflachen des Gehauses unterschiedliche 
Neigungswinkel aufweisen. Dadurch kann auf einfache 
Weise die Seitenflache ausgesucht werden, die zumin- 
dest annahernd den gewunschten Montagewinkel auf- 
weist 

Em weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dafi das Ge- 
hause des Sensors vier zur Befestigung geeignete Sei- 
tenflachen aufweist die gegenuberliegend angeordnet 
sind Dadurch kann der verwendete Sensor — beispiels- 
weise eine Magnetfeldsonde — so in das Gehause ein- 
gebaut werden, dafi die aktive Meflrichtung entweder 
parallel oder rechtwinklig zu einer Seitenflache ausge- 
richtet ist Auf diese Weise ist jede der Seitenflachen zur 
Montage verwendbar, so dafi durch die Einbaulage die 
Messung des Sensors nicht beeintrachtigt wird 

Auch ist als gdnstig anzusehen, dafi die Seitenflachen 
so angeordnet sind, dafi sich jeweils die Seiten mit dem 
grdflten und kleinsten Neigungswinkel bzw. die Seiten 
mil den mittleren Neigungswinkeln gegenuberliegen, 
Dadurch ergibt sich eine besonders gttnstige kleine Bau- 
form des Gehauses. 

Da der Neigungswinkel der Seitenflachen des Gehau- 
ses abgestimmt ist auf die im Fahrzeug ublicherweise 
vorkommenden Neigungswinkel der Befestigungsfia- 



chen, kann in vorteilhafter Weise der Sensor ohne be- 
sondere Justagemittel horizontal ausgerichtet werden. 
Weitere Vorteile sind der Beschreibung entnehmbar. 

5 Zeichnung 

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfmdung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 
10 Fig. 1 ein Gehause eines Sensors mit vier schragen 
Seitenflachen, Fig* 2 ein Schnittbild durch das Gehause 
und Fig. 3 die Anordnung des Sensors am JCraftfahr- 



13 



Beschreibung des Ausf Qhrungsbeispiels 



In F|g. 1 ist das Gehause eines Sensors in Draufsicht 
dargestellt, das eine rechteckfdrmige Grundflache auf- 
weist Es weist vier Seitenflachen 3 auf, die zur Deckfla- 

20 che 5 geneigt angeordnet sind. Im Ausfuhrungsbeispiel 
gemafi der Fig. 1 ist vorgesehen. dafi der Neigungswin- 
kel der Seitenflachen zur Grundflache 6 (vgL Fig. 2) 40°, 
55°, 70° und 85° betrageru Die Deckfiache 5 des Gehau- 
ses ist etwa parallel zur Grundflache 6 angeordnet Eine 

25 schematische Darstellung der Neigungswinkel a ist in 
Fig. 2 im Schnittbild erkennbar. Innerhalb des Gehauses 
ist ein Sensor 1 als gestrichehe Linie angedeutet Der 
Sensor 1 kann beispielsweise eine Magnetfeldsonde 
sein, die als Einachs- oder Zweiachsmagnetometer aus- 

30 gebildet ist Die Langsachse des Sensors ist zu einer 
Seite parallel angeordnet Die Anordnung des Sensors 
ist aber auch in Bezug auf die Seitenflachen 3 in einem 
vorgegebenen WinkeJ ausbildbar. 
Das Gehause kann auch fQr verschiedene andere Sen- 
as soren verwendet werden, beispielsweise fur Radsenso- 
ren zur Messung der Drehzahl und der Fahrzeugge- 
schwindigkeit 

In Fig. 3 ist die Anordnung des Gehauses an einer 
Heckscheibe 12 eines Kraftfahrzeuges 11 dargestellt 

40 Die Heckscheibe 12 weist zur Horizontalen einen Nei- 
gungswinkel auf, der in etwa ubereinstimmt mit dem 
Neigungswinkel einer Seitenflache 3 des Gehauses 2 
Mit dieser Seitenflache 3 kann das Gehause an eine 
vorbestimmte Stelle der Heckscheibe 12 des Kraftfahr- 

45 zeuges 11 befestigt werden. Geeignete Befestigungsar- 
ten sind Kleben mittels eines Klebers oder einer Klebe- 
folie oder Schrauben. Bei richtiger Auswahl der Seiten- 
flache 3 ist die Lage des Sensors 1 horizontal und seine 
wirksame Achse in Fahrrichtung bzw. quer zur Fahr- 

50 richtung des Kraftfahrzeuges 1 1 ausgerichtet 

Der Neigungswinkel einer Heckscheibe 12 ist im we- 
sentlichen vom Fahrzeugtyp abhangig, ebenso die Sei- 
tenwande. Aufgrund der unterschiedlichen Neigungs- 
winkel a der Seitenflachen 3 stehen beim Ausfuhrungs- 

55 beispiel 4 verschiedene Neigungswinkel a zur Verffl- 
gung. Bei geeigneter Festlegung der Neigungswinkel a 
kann damit der Sensor ohne Mehraufwand an die ge- 
brauchlichsten Fahrzeugtypen montiert werdea Auf- 
wendige Konstruktionen fQr Winkel oder Kugelgelenke 

go sind nicht erforderlich. 

Besonders vorteilhaft erscheint die Verwendung die- 
ses Gehauses fur eine Magnetfeldsonde, die mit einem 
Navigationssystem verbunden ist Da die Magnetfeld- 
sonde die Horizontalkomponente des Erdfeldes miflt ist 

65 es erforderlich, dafi der Sensor mogiichst horizontal 
d. h. parallel zur Fahrbahnoberseite eingebaut wird 

Bei exakt parallelem Einbau der Magnetfeldsonde zur 
Fahrbahnoberseit ergibt sich als Ortskurve fQr das ge- 
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messene Erdmagnetfeld erne Ellipse, deren Form durch 
hart- und weichmagnetische Storungen fesigelegt ist 
Bei einer geringfQgigen Abweichung vom parallelen 
Einbau der Magnetfeldsonde wQrde im Grundsatz die 
Ellipse erhalten bleiben, ihre Form ist jedoch leicht ver- 
andert Es hat sich gezeigt daB eine Abweichung von 
der Parallelitat bis zu +10° durch die Eiektronik kom- 
pensiert werden kann, so daB der annShernd parallele 
Einbau der Magnetfeldsonde in der Regel ausreicht 

LaBt man far den Einbau der Magnetfeldsonde einen 
Fehler von ca. "MO" zu, dann kann bei den gewahlten 
Neigungswinkeln a des Gehauses 2 gemaB der TabeUe 1 
praktisch jede schrage Anbauflache zwischen einem 
Winkel von 30° bis 95° verwendet werden. 

Tabelle 1 

Neigung Neigung der Anbauflache 

Magnetfeldsonde in Grad in Grad 



85 
70 
55 
40 



75 bis 95 (90) 
60 bis 80 
45 bis 65 
30 bis 50 



10 



15 



20 



25 



Die Anordnung der Seitenflachen 3 zu den Meflach- 
sen des Magnetfeldsensors werden ublicherweise so ge- 
wahlt. daB die Seitenflachen parallel zum Achsenkreuz 
liegen. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist je- 30 
doch auch vorgesehen,die Seitenflachen 3 nicht parallel 
zum Achsenkreuz anzuordnen, sondern in einem belie- 
bigen Drehwinkel. In diesem Fall rnuB jedoch der Dreh- 
winkel bei dem Navigationssystem berueksichtigt wer- 
den. Wurde er einmal ermittelt genugt es, einen ent- 35 
sprechenden Korrekturfaktor zu bilden, der bei der 
Auswertung des MeBergebnisses berueksichtigt wird 
Im Gmndsatz ist das Gehause 2 des Sensors 1 beiiebig 
formbar. Insbesondere kdnnen beiiebig viele Seitenfla- 
chen 3 ausgebildet werden, so daB praktisch auch belie- 40 
big viele Neigungswinkel vorsehbar sind Daraus ergibt 
sich der VorteiL daB die Abweichung vom Paralleled- 
bau mit sehr kleiner Toleranz durchf ahrbar ist 

Dieses kann besonders vorteilhaft sein, wenn der Sen- 
sor beispielsweise als Drehzahlmesser oder Geschwin- 45 
digkeitsmesser an einem Rad montiert wird Da ubli- 
cherweise am Fahrgestell keine Vorzugsrichtungen zur 
Montage eines Sensors angebracht sind ist es beson- 
ders gunstig, wenn zur Montageauswahl viele Nei- 
gungswinkel verf ugbar sind so 

Auch ist vorgesehen, an stark beanspruchten Stellen 
den Sensor an der Seitenflache 3 durch eine Schraub- 
verbindung oder Nietverbindung dauerhaft zu sichern. 



(3) des Gehauses (2) sich von dem Neigungswinkel 
(a) der weiteren Seitenflachen (3) unterscheidet 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Gehause (2) des Sensors (I) vier 
Seitenflachen (3) zur Bef estigung aufweist 

4. Sensor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils die Seitenflache (3) des Gehauses 

(2) mit dem grofiten und kleinsten Neigungswinkel 
(a) gegenuberliegend angeordnet ist 

5. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB der Neigungs- 
winkel (a) einer Seitenflache (3) in etwa mit dem 
Neigungswinkel der Heckscheibe (12) des Kraft- 
f ahrzeuges (1 1) tibereinstimmt 

6. Sensor nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Seitenflachen 

(3) des Gehauses (2) achsparallel oder rechtwinklig 
zur MeBachse des Sensors (1) angeordnet sind 

7. Sensor nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (1) 
eine Magnetfeldsonde ist 

8. Sensor nach einem der Anspriicbe 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Sensor (1) ein Rad- 
sensorist 

9. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Seitenflache 
(3) am Befestigungsort des Kraftfahrzeuges mittels 
eines Klebers oder emer KJebefolie bef estigt ist 
la Sensor nach einem der Anspriicbe 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB der Sensor (1) am Befe- 
stigungsort des Kraftfahrzeuges verschraubt oder 
vernietet ist 

11. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet daB das Gehause 
(2) des Sensors (1) einen Kunststoff aufweist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 55 

1. Sensor mit einem Gehause, das den Sensor an 
mehreren Seiten umschlieBt und das an einem vor- 
gegebenen Befestigungsort eines Kraftfahrzeuges 
angebracht ist dadurch gekennzeichnet, daB das 60 
Gehause (2) des Sensors (1) wenigstens eine Seiten- 
flache (3) aufweist, die zur Befestigung des Sensors 
(1) verwendbar ist und daB die Seitenflache (3) in 
etwa den gleichen Neigungswinkel (a) zur MeB- 
ebene des Sensors (1) bildet, der am Befestigungs- 55 
on am Kraf tfahrzeug vorliegt 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der Neigungswinkel (a) der Seitenflache 
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